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Luft-Wasser-Warmepumpe im Gewdachshaus

Okologisch kiihlen und heizen in einem

Der Biobetrieb Birsmattehof in Therwil betreibt sein Gewdichshaus seit 2021 Jossilfrei.
Eine Wéirmepumpe verarbeitet die Abwdrme der Kiihlrdume und nutzt iiber ein zusditzliches

Aussenregister die Umgebungsluft zur Wéirmeerzeugung. erik BRUHLMANN UND MARIUS LEUTENEGGER

Die Kilteanlage wird mit dem natiirlichen Kaltemittel CO, (R-744) betrieben.

Le réservoir d'eau absorbe la chaleur résiduelle de l'installation de réfrigération. zva

{[” mmer mehr Gemiiseproduzenten den-
i ken dariiber nach, ihre Gewéchshiuser
1 fossilfrei zu beheizen. Nachhaltigkeits-
tiberlegungen und steigende Energiekosten
spielen dabei ebenso eine Rolle wie der
Druck seitens der Politik und der Grossab-
nehmer. Die Herausforderung bei diesem
Schritt ist gross, denn es ist meist mehr no-
tig, als die alte Heizung abzubauen und eine
neue anzuschliessen.

Heizung als Teil des Gesamtprojekts

Nicole und Alexander Tanner arbeiten seit
1995 auf dem Birsmattehof in Therwil BL und
leiten diesen seit vielen Jahren. Der genos-
senschaftlich organisierte Biobetrieb ist auf
Direktvermarktung spezialisiert und bietet
alle Arten von Gemiise im Abonnement an.
In den Gewdchshdusern werden Tomaten,
Auberginen, Peperoni und Gurken, im Win-
ter unter anderem Niissli- und Kopfsalat so-

wie Petersilie angebaut. Nicole und Alexan-
der Tanner wollten die Gewichshausfliche
von 2900 m” auf 5000 m? erweitern sowie
neue Kiihl- und Arbeitsrdume erstellen; im
Rahmen dieses Projekts sollte auch gleich
die alte Gasheizung ersetzt werden. 2019 er-
stellte das Ingenieurbiiro eicher + pauli aus
Liestal ein thermisches Energiekonzept mit
verschiedenen Varianten, etwa einer Pellet-
oder Erdsondenheizung. DM Energiebera-
tung aus Brugg fiihrte eine Simulation des
gewichshausspezifischen ~ Heizwdrmebe-
darfs durch. «Unsere Studie ist fiir die opti-
male Auslegung der Wiarmepumpenleistung
wichtig», sagt die Energie- und Umwelttech-
nikerin Sara Willi von DM Energieberatung.
Uber das Gewichshaus-Forderprogramm
von myclimate kénnen Heizungsumsteiger
zudem ihre eingesparten CO,-Emissionen
in Form von CO,-Zertifikaten verkaufen. «Sie
erhalten dann einen jihrlichen Férderbei-
trag aufgrund des jeweils gemessenen Ver-
brauchs», sagt Sara Willi. Zudem fordert das
Forderprogramm ein Monitoring der neu
installierten Anlagen. Auf dem Birsmattehof
entschied man sich schliesslich fiir eine Luft-
Wasser-Wiarmepumpe.

Abwérme nutzen

Die Zuzwiler Kiihlanlagenspezialisten von
Frigel waren Tanners bereits bekannt und
erhielten zunédchst den Auftrag, die neuen
Kiihlrdume mit einer entsprechenden An-
lage auszuriisten. Im Rahmen der Planung
reifte die Idee, die Kithlung der Kithlriume
und die Beheizung der Gewéchshiuser nicht
mit zwei getrennten Systemen zu bewerk-
stelligen. Man wollte die aus der Kiihlung
entstehende Abwirme fiir die Beheizung
nutzen, statt sie in die Umgebung abfiihren
- und so die bestehende Gasheizung fiir die
Gewichshduser ersetzen. «Auf den Wirme-
lastberechnungen von DM Energieberatung
fiir die Gewdchshiuser erstellten wir ver-
schiedenen Energiekonzepte», erinnert sich
Fabio Laib, Leiter Kiltetechnik bei Frigel.
«Der Entscheid fiel zugunsten einer Kiltean-
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lage, welche die Abwdrme der Kithlrdume fiir
die Beheizung der Gewédchshéduser nutzt und
mit Warme aus der Aussenluft ergdnzt.»

Effizient, aber komplex

Das Grundprinzip der Anlage funktioniert
denkbar einfach. Die Abwédrme, die aus dem
Kiihlprozess der fiinf Kithlrdume entsteht,
wird einem 50 m® fassenden Wasserspei-
cher zugefiihrt. Die so gespeicherte Wdrme
wird je nach Bedarf fiir die Beheizung der
Gewdchshduser eingesetzt. «Die Abwédrme
reicht aber nicht fiir die gesamte bendtigte
Heizleistung aus», sagt Fabio Laib. «Deshalb
verfiigt die Kélteanlage {iber ein Aussenre-
gister, das die zusétzlich bendotigte Wédrme
aus der Umgebungsluft bezieht.» Dass eine
solche Luft-Wasser-Warmepumpe kiihlt und
heizt, ist aussergewohnlich. Frigel verfiigte
denn auch iber keinerlei Erfahrungswerte.
Erschwerend kam hinzu, dass man sich dazu
entschied, die Kélteanlage mit dem natiirli-
chen Kiltemittel CO, (R-744) zu betreiben.
«Dieses hat zwar gute Umwelteigenschaften,
doch es macht die Steuerung der Kiihlanla-
ge komplexer», so Fabio Laib. Zu guter Letzt
sorgt auch die Photovoltaik-Anlage auf dem
Dach der Kiihlrdume, die ins Gesamtsystem
integriert ist, fiir eine zusitzliche Herausfor-

derung. «Sobald wir mehr Strom produzie-
ren, als benotigt wird, wird der Wasserspei-
cher {iberladen», erklart der Kéltetechniker.
Die Uberproduktion wird derzeit ins Netz
gespeist. Hier sieht er noch Optimierungspo-
tenzial, zum Beispiel, indem der Sollwert der
Wassertemperatur im Speicher erhéht wird,
was zusétzliche Heizoptionen eroffnet.

Es hat sich gelohnt

Die neue Heizanlage ist seit September 2021
in Betrieb. «Wir sind damit sehr zufrieden»,
sagt Alexander Tanner. «Die Warmevertei-
lung funktioniert, der Warmespeicher eben-
falls.» Die Kosten von rund 350°000 Franken
fiir die auf maximal 240 kW ausgelegte War-
mepumpe, Kiithlanlage und Wéarmespeicher
haben sich aus seiner Sicht gelohnt, auch
wenn der Landwirt dies zurzeit aufgrund
der Komplexitédt des Energiesystems und ei-
niger Komplikationen bei den Messungen
noch nicht genauer beziffern kann. «Unser
Energieverbrauch ist, auch dank technischer
Energiesparmassnahmen, trotz der Erho-
hung der Gewichshausfliche gegeniiber
frither nicht gestiegen», sagt er, «und wir
produzieren mit der PV-Anlage in der Regel
deutlich mehr Strom, als die Warmepumpe
bendétigt. Um die niedrigere Vorlauftempe-

SCHWERPUNKT

Alexander und Nicole Tanner haben sich flir eine
Warmepumpen-L&sung entschieden.

Alexander et Nicole Tanner ont opté pour une pompe
a chaleur. zva

ratur auszugleichen, wurde eine zusétzliche
Vegetationsheizung installiert. Wir sind froh,
dass wir jetzt deutlich weniger von Energie-
preisentwicklungen abhéngig sind.» Die alte
Gasheizung wurde fiir den Fall der Fille zwar
noch nicht zum alten Eisen gelegt. Doch sie
war seit Juni 2022 nicht mehr im Einsatz -
und soll mittelfristig von einer Holzheizung
fiir den Backup abgeldst werden. i

E Video: www.bit.ly/birsmattehof_wp
www.frigel.ch/de/aktuelles/nachhaltige-
kaelte-und-waerme
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